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PM 970404 Fiskeriverkets Kustlaboratorium
Ma3al nr VA 11/96 Dnr 331-2479-96

Fiskeriundersdkningar vid det havbaserade vindkraftverket utanfor Nogersund har pagatt seda
dess start hosten 1990. Resultaten har i alla delar utom vad giller alfisket redovisats i
rapporten “Fiskeriundersokningar vid havsbaserat vindkraftverk 1990-1993” Rapport 5-1994
fran Utredningskontoret i Jonko6ping (i fortsdttningen kallad Rapport A). En komplettering
gjordes i ett PM 961015 fran Fiskeiverkets Kustlaboratorium. Journalféringen av alfingsterna
1996, som ér det sista dret i undersokningsperioden, foreligger nu och denna sammanstéllning
ar en slutredovisning av aljournaldata i fiskeriundersokningen.

Journaler har sedan 1959 forts vid flera alfisken i samband med koncessionsdrenden och
vattenmal for cellulosaindustrierna i Nymolla och Morrum. Delar av detta material utnyttjas
hér tillsammans med de journaler som insamlats specifikt for studier av vindkraftsverkets
eventuella effekter.

I redovisingen ingar sex élfiskesatter kring Hanobukten. Figur 1 visar en karta med samtliga
journalforingsplatser 1 omradet och en detaljskiss for de i samband med vindkraftverker mest
aktuella fiskena. Oderskarvet, ca 4 km NO om kraftveket, har statistik sedan 1981 utan avbrot
och for Brustet, ibland ocksa benamnt Krakenabben, som ligger 1 km SW, finns data sedan
1959, dock med avbrott 1978-80 och 1984 samt med nagot varierande utstrackning av
redskapet. For redskapet Dohlsten narmast 1 NO fran kraftverket finns arliga data fran och me
1983, men for 1994 och 95 finns endast summerade fangster for hela sdasongen.

Det finns tva faktorer som paverkar fangstutvecklingen vid alla dessa alsatter och som
dominerar trenderna pé 1dng tidsskala. Dels har rekryteringen av dlbestandet till Ostersjon
minskat drastiskt anda sedan 50-talet och detta innebar att det svenska fisket av utvandrande
blankal minskat fran 2-3000 ton/ar pa 1950-talet till ungefar 300 ton/ar i ar (Figur 2). Rédknat i
antal blir minskningen niarmare an faktor 20 eftersom samtidigt medelvikten néra fordubblats
pa den blankal som fangas.

Utover denna allmina nedgéng i hela Ostersjon har man i inre Hanébukten och runt
Listerlandet under 70- och 80-talet haft en relativt sett kraftigare nedgang 4n trenden i
Ostersjon i stort, vilket troligen dr kopplat till undvikande av utsldappen fran
cellulosaindustrierna. Flera reningsdtgarder under 80-talet har till en del minskat denna effekt,
varigenom fiskena pa Listerlandet under de senaste decenniet haft en ldngsammare
fangstminskning dn 6vriga Ostersjon (Lagenfeldt och Westerberg “Fiskeriutredning Sédra Cel
AB Morrums Bruk: Slutrapport 1994-03-14" och Westerberg Fiskeriutredning Stora
PapyrusNymolla: Alundersokningar. Rapport 1996-03-317)

Den langsiktiga utvecklingen vid Brustet aterspeglar vil dessa storskaliga trender (Figur 3).
Den stora nedgangen i fangsterna sker fram till cirka 1980, varefter fangsten fluktuerar kring
en relativt stabil nivd (Figur 4) dar den allmina fingstminskningen i Ostersjon balanseras av en
lokal forbattring av fangstbetingelserna runt Listerlandet. Detta framgar av Figur S dar man
jamfor fangsterna vid Brustet och Dohlsten med lokalerna Saxemara och Styrsvik i1 Blekinge
(nr 3 resp 2 i Figur 1), vilka visentligen foljer den storskaliga trenden i Ostersjon (se
Lagenfeldt och Westerberg 1994).



Alsattern vid Brustet dndrade utstrackning efter 1984 och statistik fran Dohlsten finns bara fran
1983 och framat. Fran och med 1985 ir data fran de tva fiskena jamforbara i tiden. Tidsserien
fran Oderskérvet ar ocksa helt konstant vad som giller fiskeanstrangningen. Figur 4 visar dels
att arsfingsten vid Dohlsten i genomsnitt 4r hogre &n vid Brustet, dels att arsfangsten
fluktuerar mellan dren med drygt en faktor 4. En del av denna variation ar gemensam for bada
lokalerna och beror pa storskaliga faktorer, som arets vattentemperatur. Ocksa fangsten vid
Oderskirvet paverkas av dessa faktorer och ett séitt att minska variationen dr att anvdnda
Oderskirvet for normalisering. Forutsittningen for detta ar att Oderskérvet paverkas pa
samma sitt som fangstplatserna narmast kraftverket av de storskaliga klimatvariationerna, men
att det ligger tillrackligt langt bort for att en eventuell undvikandeeffekt skall vara forsumbar
jamfort med pa de néraliggande platserna. Figur 6 visar den pa detta sétt normaliserade
fangsten. Den totala variationen mellan &ren ar fortfarande stor men har pa detta satt minskats
till minde &n en faktor 3.

Kraftverket togs i bruk i september 1990 mitt i alfiskesdsongen. Data frén detta ar kan darfor
inte utnyttjas for jamforelse mellan situationen fore och efter vindkraftsverkets tillkomst.
Tidsserierna 1985-1989 och 1991-1996 normaliserade med samma ars fangst vid Oderskarvet
har analyserats med t-test for att se om det foreligger nagon skillnad i medelféngst fore och
efter krafiverkets tillkomst. Resultatet ges i Tabell 1 och Figur 7.

Tabell 1. Jamforelse mellan medelarsfangster vid Brustet och Dohlsten fore (1985-89)och efter
(1991-1996) vindkraftsverkets tillkomst.

Fore Efter t p

Brustet mv 0.579 0.604 -0.191 0.85
sdev 0.110 0.271

Dohsten mv 1.121 1.135 -0.059 0.95

sdev 0412 0.392

Det finns ingen statistiskt signifikant skillnad mellan perioderna for ndgondera av platserna.
Dock ar tidsserierna korta och variansen, trots normaliseringen, stor varfor en relativt stor
effekt kan doljas av fluktuationerna. En enkel power-analys visar att det for Dohlsten kravs att
skillnaden mellan medelviardena fore och efter skall vara storre dn 35 % om ett t-test med 80%
sannolikhet skall ge signifikans pa 5%-nivan. For Brustet kravs en ndgot mindre differens, ca
25-30%, for att den med 80% sannolikhet skall upptéckas.

Totalfangsten for hela aret ger alltsa en oklar bild av en eventuell effekt om denna ar liten. Man
kan da se om det i den dagliga statistiken finns information som kan belysa fragan. Kraftverket
har en igangsittningstroskel som ligger vid cirka 5 m/s. Vid lagre vindstyrka star det stilla och
alstrar varken vibrationer, ljud eller elektriska falt som skulle kunna stora &lvandringen. Ett
forsok att genomfora en sadan analys gjordes i Rapport A, men de data som da var tillgangliga
kunde inte visa nagon signifikant effekt &ven om tendensen var konsistent med att fangsten
minskat vid bade Dohlsten och brustet da vindkraftverket var igang.

En svarighet vid analysen &r att vittjningarna under den senare perioden till storsta delen skett
varannan dag, varigenom det ofta varit stora skillnader i vindforhallanden den tid den
observerade fangsten samlats in. En regression av fangsten per dygn normaliserat med
arsfangsten vid Oderskarvet mot medelvindstyrkan natten fore vittjningen (hur vindstyrkan



beriknas beskrivs i Rapport A) visas for Brustet i Figur 8. Man ser att faingsten under perioden
fore kraftverket 6kar mot okande vindstyrka, men efter kraftverkets tillkomst 4r néra konstant.
Motsvarande samband for Dohlsten visas i Figur 9, men hir finns ingen méarkbar skillnad
mellan forhallandena fore och efter kraftverkets idrifttagande.

Samma resultat kan kvantifieras genom att berikna medelfangsten i olika vindintervall och
jamfora dessa med t-test. Materialet med vittjningar med endast en natts intervall ar for litet for
att rikna pa sd observationer med en eller tva natter ar inkluderade. For att di minska
storningen av varierande vindar under fangsttiden utesluts observationer vid medelvindar i
intervallet 5-10 m/s, da kraftverket kan ha vixlat mellan stillastdende och drift. Tabell 2 visar
resultatet av jimforelse mellan medelvind da kraftverket star stilla och dé det ar i funktion.

Tabell 2. Antalet dlar/natt normaliserat med arsfangsten vid Oderskarvet observerat vid olika
vindstyrkor.

Brustet

Vind fore efter

m/s medel sdev n medel sdev n t df

0-5 .73 1.08 42 T2 .74 61 .05 67
10-15 88 .86 37 .69 .53 26 1.08 60

Dohlsten

0-5 1.07 1.26 48 1.26 92 44 .83 86

10-15 95 95 30 1.29 1.30 15 .90 22

Den enda jamforelse som har viss signifikans (p& 10% nivan) ar minskningen av fangsten vid -
Brustet vid hog vindstyrka efter kraftverkets tilkomst. Den relativa minskningen ar 22 %.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att journalforingen ger en viss evidens for en effekt av
vindkraftverket vid élsdttern Brustet. Jimforelsen mellan perioden fore och efter kraftverkets
start vid s hog vindstyrka att vindkraftverket sékert var i drift antyder att denna minskning vid
dessa forhallanden 4r cirka 20%. Tar man hénsyn till att cirka 30% av vittjningarna vid Brustet
skett d& medelvinden var under 5 m/s, och alltsé ingen effekt &r att vinta, sa innebar detta att
totalfangsten skulle ha minskat med ungefar 15%. Som diskuterats ovan &r det ingen
motsagelse i att en sa liten minskning inte gar att beldgga direkt i arsmedelvirdena. Dessa
berdkningar har en stor osdkerhetsmarginal.

Goteborg 970404

Hakan Westerberg
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Figur 1. Karta 6ver Hanébukten och de for vindkraftverket aktuella dlsatterna.
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Figur 2. Total blank&lsfingst i det svenska Ostersjofisket.
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Figur 3. Fangstutvecklingen vid Brustet (stn 6) och Dohlsten (stn 17) under den tid

journalf6ring pagatt.
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Figur 4. Som Fig 3 men endast de senaste aren.
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Figur 5. Utvecklingen pa yttre Listerlandet jamfort med Blekinge.
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Figur 6. Normalisering med fangsten vid Oderskarvet.
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Figur 7. Arsfingsterna vid Brustet och Dohlsten fore och efter kraftverkets idrifttagande.
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Figur 8. Samband mellan medelvindstyrka och dygnsfangst vid Brustet.
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Figur 9. Samband mellan dygnsfangst och medelvindstyrka.



